


Opgave 3.1

Dette profil er indspaendte ved A og der
treekkes i den modsatte ende med 100 kN.

Ay

Hvor meget er spaendingen (o) i profilet og vil

7

profilet vende tilbage til sin form, nar kraften
forsvinder ?

Hvor meget laengere bliver profilet under dette
traek ?

Profilets mal er 20 mm x 20 mm x 500 mm
(hxbxl)

Flydespaendingen (f,) for profilet er 275 MPa.
E-modulet er 210.000 MPa.
Bemaerk, at 1 MPa = 1 N/mm?

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.1

Spaendingen (o) i profilet er 250 MPa,
hvilke er under flydespaedingen. Derfor
vender profilet tilbage til sin oprindelige A

4

form.

Profilet bliver 0,59 mm laengere, mens der
treekkes med 100 kN, som vist.

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.2

Dette profil er indspaendte ved A og der
traekkes i den modsatte ende med 4 kN.

Ay

Hvor meget er spaendingen (o) i profilet og vil

7

profilet vende tilbage til sin form, nar kraften
forsvinder ?

Hvor meget laengere bliver profilet under dette
traek ?

Profilets mal er 2 mm x 10 mm x 3000 mm
(hxbxl)

Flydespaendingen (f,) for profilet er 335 MPa.
E-modulet er 210.000 MPa.
Bemaerk, at 1 MPa = 1 N/mm?

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.2

Spaendingen (o) i profilet er 200 MPa,
hvilke er under flydespaedingen. Derfor
vender profilet tilbage til sin oprindelige A

4

form.

Profilet bliver 2,85 mm laengere, mens der
treekkes med 4 kN, som vist.

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.3

Dette profil er indspaendte ved A og der
treekkes i den modsatte ende.

Hvor meget kraft man der treekkes med, hvis
profilet skal kunne vende tilbage til sin form,
nar kraften forsvinder ?

Hvor meget laengere bliver profilet under dette
traek ?

Profilets mal er 2 mm x 40 mm x 400 mm
(hxbxl)

E-modulet er 210.000 MPa.
Flydespaendingen (f,) for profilet er 275 MPa.
Bemaerk, at 1 MPa = 1 N/mm?

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.3

Der kan maksimalt traekkes med 22 kN.

Profilet bliver 0,52 mm laengere, mens der A
4

treekkes med 22 kN, som vist.

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.4

Et profil er haengt op i loftet. | bunden af profilet er
disse veegte sat fast med en kaede. Vaegtene og
kaeden vejer 300 N.

Hvor meget er spandingen (o) i profilet og vil
profilet vende tilbage til sin form, nar kraften
forsvinder ?

Hvor meget laengere bliver profilet under dette
traek ?

Profilets mal er 2 mm x 2 mm x 2000 mm (h x b x I).
Flydespaendingen (f,) for profilet er 235 MPa.
E-modulet er 210.000 MPa.

Der ses bort fra egenvaegten af profilet.

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.4

Spandingen (o) i profilet er 75 MPa,
hvilke er under flydespaedingen. Derfor
vender profilet tilbage til sin oprindelige
form.

Profilet bliver 0,71 mm laengere, mens der
treekkes med 300 N, som vist.

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.5

Et cirkulaert profil er haengt op i loftet. | bunden af
profilet er disse vaegte sat fast. Veegtene og keeden
vejer 350 N.

Hvor meget er spandingen (o) i profilet og vil
profilet vende tilbage til sin form, nar kraften
forsvinder ?

Hvor meget laengere bliver profilet under dette
traek ?

Profilets mal er @3 mm x 1500 mm (d x |).
Flydespaendingen (f,) for profilet er 235 MPa.
E-modulet er 210.000 MPa.

Der ses bort fra egenvaegten af profilet.

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.5

Spandingen (o) i profilet er 49,5 MPa,
hvilke er under flydespaedingen. Derfor
vender profilet tilbage til sin oprindelige
form.

Profilet bliver 0,35 mm laengere, mens der
treekkes med 350 N, som vist.

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.6

| dette fitness center i Kebenhavn |gftes der
lodret veegte pa 50 kg med disse handtag via et
kabel, der ses i bunden af billedet.

Kablets diameter er 6 mm og 1500 mm langt.
Hvor meget er speendingen (o) i kablet ?

Hvor meget laengere bliver profilet under dette
traek ?

E-modulet er 120.000 MPa.

Der ses bort fra egenvaegten af kablet.

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.6

En last pa 50 kg svare til 491 N. Dette giver
en spaendingen (o) i kablet pa 17 MPa,
hvilke er under flydespaedingen. Derfor
vender profilet tilbage til sin oprindelige
form.

Kablet bliver 0,21 mm laengere nar veegtene
pa 50 kg lgftes. som vist.

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.7

Et profil er haengt op i loftet. | bunden af profilet er
disse veegte sat fast via en kaede.

Hvor meget kraft i Newton ma vaegtene treekke med,
hvis profilet skal kunne vende tilbage til sin form, nar
vaegtene forsvinder ?

Hvor meget laengere bliver profilet ved det
maksimale traek ?

Profilets mal er 5 mm x5 mm x 1800 mm (h x b x I).
Flydespaendingen (f,) for profilet er 235 MPa.
E-modulet er 210.000 MPa.

Der ses bort fra egenvaegten af profilet.

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.7

Der ma maksimalt traekkes med 5.875 N.

Profilet bliver 2,01 mm laengere, hvis der
treekkes med 5.875 N.

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave

e o ISBN 9788793738034 & 9788793738072
Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.8

| fithess centeret i Kgbenhavn er kablet udskiftet
med et nyt kablet.

Det nye kabels diameter er 6 mm, og har en
flydespaending (f,) pa 65 MPa, samt en
brudspaending (f,) pa 85 MPa.

Hvor mange kilo kan man lgfte inden kablet bliver
permanent laengere ? (Plastik omrade)

Hvor mange kilo kan han Igfte for kablet gar i
stykker? (Brud)

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.8

Kablets plastiske omrade for en traekkraft er
mellem 1.837 N og 2.402 N. | dette omrade
bliver kablet permanent laengere.

Ved en traekkraft stgrre end 2.402 N vil kablet
bryde i stykker.

| Danmark svare en lodret traekkraft pa
1.837 N til en last pa 187 kg.

En lodret traekkraft pa 2.402 N svar til en last
pa 245 kg

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.9

Snelasten er dimensionerende for denne overdaekning.
Snelasten og tagets egenveegt er til sammen pa 95 kN,
og fordels ligeligt over de 8 sgjler.

Flydespaendingen (f,) er 35 MPa for sgjlen og 45 MPa
for taget.

Ved en trykskade, hvor vil den fgrst opsta; Sgjlen, taget
eller begge?

Bestem minimumareal for samlingen mellem taget og
en sgjle, sa der ikke opstar trykskade i samlingen.

Bemaerk, at 1 MPa =1 N/mm?

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.9

Da flydespaendingen er laveste for sgjlen, vil en
trykskade f@rst opsta i sgjlerne.

Lasten pa hver sgjle er 11.875 N. Derfor skal
samlingen mellem taget og sgjlen minimum
have et areal pa veere 339,3 mm?2.

Hvis muligt, sa anbefales det, at lave arealet
stgrre end minimumsarealet.

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.10

Kranen er godkendt til at Igfte en last pa 1000 kg.
Kranens motor og last er fastgjort til bjeelken
via 4 stalhjul.

Hjulene bliver ligeligt belastet af den beregnings-
massige last pa 35 kN. Flydespaendingen (f,) for
stalhjulene er 275 MPa.

Hvis udnyttelsesgraden er lig eller under 80 %,
samt kontaktfladen mellem hjulpet og bjzelken
er 2 mm. Hvor bred skal hjulene veere?.

Bemaerk, at 1 MPa = 1 N/mm?

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.10

Den beregningsmaessige last pa hvert hjul
bliver 8.750 N.

Spaendingen i hjulene ved en udnyttelsesgrad
pa 80 % af flydespaendingen er 220 MPa.

Minimumareal pr hjul skal dermed vaere
39,8 mm?. Derfor skal bredden pa hjulene
minimum vare 19,9 mm.

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.11

Haelen pa stiletterne har ift. herreskoene, en
meget lille kontaktflade til gulvet. En kvinde i
Danmark, der vejer 60 kg gar pa et traegulv.
Treegulvet har en flydespaedingen (f,) pa 30
MPa.

Der anvendes en sikkerhedsfaktor pa 50 % af
kvindens veegt, idet hun gar pa gulvet og derfor
ikke er en statisk last. Vil stiletterne lave maerker
i gulvet, hvis haelens kontaktflade til gulvet er 3
mm x 3 mm?

Hvor stort skal heelens kontaktflade vaere for,
den ikke at lave maerker i gulvet?

Bemaerk, at 1 MPa = 1 N/mm?

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.11

Kvindens regningsmaessige last bliver 883,8 N.

Nar kvinden gar, vil al hendes vaegt skiftevis
blive lagt over en sko. Derfor vil speendingen i
kontaktfladen til gulvet blive pa 98,2 N. Derfor
laver skoene maerker i gulvet.

Kontaktfladen skal minimum vaere 29,5 mm?2.
Hvilke vil svare til en hael pa f.eks. 5 mm x 6
mm.

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.12

Denne mobilkran er ved at Igfte elementer
til et hus. Under lgftet bliver det maksimale tryk
pa et stgtteben pa 2000 kN.

Stgttebenets kontaktflade til underlaget er pa
0,3 m x 0,3 m. Ved tunge Igft kan der under
stgttebenene laegges en plade, sa kontaktfladen
til underlaget i stedet bliver 0,6 m x 0,6 m.

To af stgttebenene star pa asfalt og de to andre
star pa grus. Den beregningsmaessige baereevne
for asfalten er 35 MPa, mens det for grus er 15
MPa. Er der behov for plader til stgttebenene pa
asfalt ? Og for stgttebenene pa grus?

Bemaerk, at 1 MPa = 1 N/mm?

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk




Opgave 3.12

Spaendingen (o) i kontaktfladen pa stgttefoden
er 22,3 MPa. Da dette er lavere end asfaltens
baereevne behgves der ikke en plade til
stgttebenene, der star pa asfalten.

Men spaendingen er over baereevnen for
gruset. Med en plade imellem stgttebenet og
gruset bliver speendingen (o) i pladens
kontaktflade til gruset pa 5,56 MPa, hvilke er
lavere end gruset baereevne. Derfor skal der
anvendes en plade under stgttebenene, der
star pa gruset.

Ekstra opgaver til Grundlaeggende styrkelzere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk







Opgave 3.13

| denne tagkonstruktion laegger stallaegterne af
pa stalspeaerret, som vist ved den rgde pil.

Stallaegten overfgrer en lodret last pa 17 kN til
stalspaerret. Kontaktfladen mellem stalleegten og
stalspeerret er 516 mm?. Flydespeendingen (f,)
for bade stallaegten og stalspeaerret er 355 MPa.

Bliver profilerne deforme ved denne last?

Hvor stor kan den maksimale belastning i
kontakt fladen veere, hvis kontaktfladen skal
vaere i det elastiske omrade?

e Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
g Bl 1SBN 9788793738034 & 9788793738072
- Alle rettigheder forbeholdt © 2019
www.atvide.dk
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Opgave 3.13

Spaendingen (o) i kontaktfladen er 33 MPa.
Dette er under flydespaedingen, og derfor vil
profilerne ikke tage skade af denne last.

183,18 kN er den maksimale belastning for
kontaktfladen i dets elastiske omrade.

Ekstra opgaver til Grundlzeggende styrkelaere = 2. udgave
ISBN 9788793738034 & 9788793738072

Alle rettigheder forbeholdt © 2019

www.atvide.dk
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